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ABSTRACT
�� �� ��� �� ���	 ���
 �� ������ ��� ����� �� ������� ���
������� �������� ���� ���	 ������� ����� ������� �����
���	���� �� ���� ������ �� ���� �� � ������ ����� �	�
���� �������� ���� ���� ��� ���� ������	 �������� ���
���� ���
� ���� ������ ������ ������� ���� ������� �� �����
���� ���� ������� ��� �������� �� ��� ������� ���������
��������  ������� ��� ������ �������� �������� �� ��
�� ��� �!����� �� �������� ��������"����� �� ��� �������� ��
����� �� ��� ���� ���� �������� �� ������� � ������
������	 �����#�� �� �� ���� ������� ���Æ���� ����� ����
����	 ��������� ������ $��������� �� ��� �������� �����#��
�� ������� ��%����� ��� �!����������

Categories and Subject Descriptors
��&�' (��������)* +�������� �#��������� ,�������� ������
���

General Terms
-��� ������

Keywords
�	���� ��������� .�������� /������� ������ /�������
��������� ��������

1. INTRODUCTION
0� ������� �� ������� ��� ����� ����� ��� � ���������	
���� ������	 �������� ���� ��� ����������� �� ���� ��� �����
����� ������ ��� ���� ��� �� ���	 ���� ������ ��������
��������� ������ %������ ��� �������	 ����� (1)� �� ���

���� ������ ��� ��������� �� ���� �	 ��� .�������
�� 2���
������	3� +	��� 0�� ��� $������������ ���������� .�������
� ���4�� �� ��� &1�� /�����	 /����� �� $5������ ,������
������ �	 6������	 �� $�������� /������� ������� �����
��� ��������	� 7�����

����	� �� ��
�� ��� %������ ����� ����� � ���	�� ���������
������� %���� ������� ������� ������� ��������� �	 ���
������

8�� ��� %������ ������ ��������� �� ������ ������� �� ��
����� �� ���� ������ ��� ����� �� ��� ������� ���������
������� ��� 0� �������� ���� ���� �� ��� ���	�� (&)� ��
���������� �� �� ��������� �� �	�������	 ������� ��� �����
�� ��� ������� ��������� ��� �� ��� ����� ���� ������
��� ���	�� ����� ���� �������	 �������� �� �� �� ��� ���	�
������� �� ���� ������ ��� ���	�� ���� ��� ����� ���� ��� �����
�� ������� �� �� ������ ���������� �� ������� ���������
0� ������ �� ������ ���� ���� ������� ���� ���
 (9)�

0���� � ������	 �� �����#���� �� ���� �� �	���� ������
��� ���� ������	 �������� �	 �����
 (9)� �� �� �� �����
�������� �������� ��������� ���� ��� � ������ ��� �Æ����
�������� ��� �	�������	 ���������� � ������ ����� �	
� ��� �� ����� ���� ����� ��������� ������ ���������	 ����
�� ��� ������	 ������� ������� ��������� ���� ���� ������
��	 (:)� �� ���� ������ �� ������� � �����#�� �� ���������
�� ��� ��� ��� ����� �������� �� ��� ��������	 ���� ���������
�� ���� ���� ������	� ��� �������� �� �������� �� ������
��� ���� ������� ���� ��� ���
� ��� �������� �����#��
������� ���Æ���� ����� �� ��� �������� �	 ����	 ���������
������

��� ���� �� ��� ����� �� ������"�� �� �������� �� ������ &�
��� ������� �� �� �� ������ �������� �	 ��� ���������� ��
��� �������� �����#�� �� ������ 9� ������ : ��������
���������� �������� ��� ������ ; ������� ��� ����� ���
�������� ��� ������ ���
�

2. DYNAMIC SCRIPTING
8����� 1 ������ ��� ���� �������� �� ��� ���� �� ����
����� �� �������*

1� .������� ��������� �� �������� ����� �� �������� �� �
����� �� 0� �������� �� ��� ���� �	���

&� 0 ��� �� ����� ��� ������� ���� ��� �������� �����
��� �� ����� ������� �� ������� ��� ����� �� ��� 0�
��������

9� ��� 0� ������� %���� ������� ��� ���	�� ���������
������� ������� �� ��� ������ �� ��� ������
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���	�� �� ��������� �� ��� ��	�����

:� $�� ���� ������ �� ��� ����� �� ������� ������� ��
��� %������ �������

;� -� �� &

3. ONLINE ADAPTATION OF RULE BASE
�� /������ ' �� �����
3� ,���� ������ (9)� � �������� ���
��������� ��� ��������� �������� �	 ������ �� �� ��� �����
������� ���� � ������ ����	��� �� ��� ������ ���� �� �<���
�������� ����������  ������� ���� �������� �� ������� ���
��� ������ ���� ������������ �� ��������� ��� �� ������
�5������� �� ��� ������ ��� ����������	 �� ��� �������� ������
������� �� ��� �5������� �� ������� ��� ������� ��� �����
	���� �� ���� ���Æ���� ����� ����� ������ �� ��� ���������
�� ����� ��� �� ���� �� ��� �� ���� ���������� �����
���	����

�� ���� ������� �� ��������� ��� �������������� �����
����� �� ������� � �����#�� ��� ������ ���������� �� �����
���� �� ��� ��� ���� ���� ������ ��� �����#�� �� ����
����Æ���� ����� ��� ������� �	 �������	 ��������� ���
����� ��� ���������	 ������ �� ��� ��������� ��� ��������

�����#�� �� ��������� ����� ��� ���� ��������� ��������
������

3.1 Game Simulator
�� ��� ���������� ����� ��� ��� 0� ��������� � ���������
������� � /� ������������ � ����� ���	�� ��� �� �����
���� ������� ����� �� �� �0/�� $�� ������� ��� ���
�����������  , � �� ,����� ��� 6, �6��� ,������ 0 ����
���� ���� ����  , �� ��� �������� ������ "��� ����� ���
 , ��������  , ��� 6, �� � ������� ���� �� ��������
�� �� �� ����
�� �	 ��� ��������� 6, �� � ������� ����
���� �� �������� �� �� �������� ���� ��������� ������� ���
��� 1 ����� ��� ������ ��������� �� ��� ��� �������� ���
����� �������� ��  , ��� 6,� �� ��� ������ ����	� ��������
������� �� ;= ������ ��� ��� ������ �� � ���� �� ������� ��
���� ��� ����� ������� = ��� 1===� 8�� ��� ���� �������
 / ��� 0/� ��� &= �������������� ����� ��� ������� ����
��� �������� �� ��������� ��� ����� �� 0/� 0� ������� ����
�� ����������� �	 ��5 ������ �������� ���� ���� �� ����� ��
�������*

���� ������ %5�� �� 1

������ �����  , �������� �� 0/

����� ������ 6, �������� �� 0/

��	��� ������  , �������� ��  /

����� ������ 6, �������� ��  /

����� ������ ����� �� 0/

������ ��� ��� ����� ��� ���� ��������� ��� ������� �	
0>� ���������� ����� & �������� ��� ���������� ��� ����
��� ���������� ���� ��� ��� ����� ���� �� � ����� �� ���
���������� ��� �� ������ �� �������� �������� ��� ���������
����� ��� ��� ������� �� ��� ���������

� ��� ����� ���� ��� ����� ����� ? ; �� ��� ������ �����
? ;

� ��� ����� ���� ��� ��5�� ����� ? =

� ��� ����� ���� ��� ����� ����� ? ; ��� ��� ��5�� ����� � 9

 ��������� ��� ����� ����� ��� ����� ���������	 ������

8����� & ����� ��� @�� ���� �� ��� ��������� ��� � ������
�� ����� �������  / ��� 0/� 0� ��� ��������"����� ����� ;=
����� ��� �������� �� ��� ��������� ��� ��� ���� ������ ��
��������"�� �� ;==� 0 ���� ������ ���� ��� ���� �������� �����
������ �� ��������� �������� ��� &= �������������� ����� ���
������� ���� ��� �������� �� ������� ��� ����� �� 0/ ���
���� ����A �� ��������� ��� ������� �� �������� 1==  ,�
��� 1== 6,�� 0� ���  / ��� 0/ ����� �5������ �����
�� ����� �� 0/ �� �������	 ������� ��� �5������ ���� ���
����� ���� �� ��� ����� �� ��� ����� ����� ��� ���� �����
����� ����� ����� �� ����� ��  / �� ������� ��� �5�����
������� �� ��� ������%��� ������



����� 
� �	����� �� ��� ������ ��������� �� ��� ��� ��������� ��� ����� �������� ��  ! ��� "! �� ���
���� ��	�����

0���� �	�� 6, /���������� 0���� ����������

� ����� ���� � = �������  , �� ��� �������� �	 B �� 1& ���� ��� ������� ����� �� 1=

� ����� ���� � = �������  , �� ��� �������� �	 ������ = �� &= ���� ��� ������� ����� �� 1=

� ����� ���� � 1= �������  , �� ��� �������� �	 1B �� && ���� ��� ������� ����� �� &=

�� ����� 1= ������� 6, �� ��� �������� �	 1B �� && ���� ��� ������� ����� �� &=

��	 1= �������  , �� ������ �	 &B �� 9& ���� ��� ������� ����� �� 9=

����� �� ���������� �� ��� �	�� ���������
�	���C���� = 1 &

 , /�������� ����	� �����  , � D; ;= �  , � D;
6, /�������� ����	� ����� 6, � D; ;= � 6, � D;

0���� �� ����� 
� ����� ���� � 
� ����� ���� �

�	���C���� 9 : ;

 , /�������� &; �  , � ;= = �  , � &;  , ? =
6, /�������� &; � 6, � ;= 1= � 6, � &; 6, � 1=

0���� 
� ����� ���� � �� ����� ���	

E�� � ���� �� ���� ��� ������ �� ��� ��� ����� ����(�)��������
�� ��� ����� �� 0/ �� ������� �� ��� ������ ������ ���� ��
�������*

����(�)������� ?
������5�����(�)������� F  ,�0/� G  ,� /�� =�� 1===��

�1�
�����  ,�0/� ���  ,� /� ������ ��� ���������  , ��
0/ ��� ���� ��  / �� ��� ��� �� ��� ����� ����������	�

0� ��� ������ ��4������� ����� ��� ������� �� ��� ����� �� ���
�������� ��� ��4����� ��� ���� ����� ��� �� �#��� �� ���� ��
��� ��������"����� ����� ����� &;===�

0� ��� �������� ���������� ����� ��� ����� �� ��� ��������
����� ������ �� ���� ���� &= ��� ������� �	 ����� �����
���������� ��� �������	 �������� �� ������� ����� ���� =
�� ; ��� ������ �� ��������"�� �� ;==� ��� ��� ����� ���
���4�� �� ��� �������� ���� ���	 ��� ���������� ����� ���
�������� ���� ����� �������	 �� ���������	 ������ �� ���
���������

4. EVALUATION RESULTS
H� ��������� ��� �������� ���������� �����#�� ����� ���
�5���������� �� ��� %��� �5��������� �� ������� ��� ����
������� �� 0/ ������� ��� �������� ���������� ���� ������
����� ����� 0/��� ��� ���� �� 0/ ���� ��� �������� �����
������ ���� ���������� ����� 0/.0� ���� ���	 ������ ���
����  / ����� ��� �5����� ���������� �� ��� ����� �5�
��������� �� ������� ����� ����������� ��� ���	 �	���
�� ��������  /��

4.1 Experiment 1
H� �����	�� ��� ��������� �� ���� �5��������� �� ��� ���
������� ��� �������� ��� ��������"�� �	 �������	 ������� ;=
������ ������ �� ��� ����� ��������� �� ��� ��������"�� �	
�������	 ������� ;= ���
 ������ ��� ����� ��������
 / ��� ��������� �� �������*

���	�� #� ��� ������ ���� �� $%�� ����� ��� ��&
���� ��� �	�� �� ' ��� ���� ��������� ����� �	�����
��� ���( �	�����

� �� ��� 6, � 1= ��� ���  , � ;= ���� ���	

� �� ��� 6, � 1= ��� ���  , � ;= ���� 
� ����� ���� �

� E��������� 
� ����� ���� �

8����� 9 ����� ��� ������ ���� �� 0/�� ����� ��� �����
��� ����� ���� ��� ������ �� ��������� ����� ��� ����
��������	 ������ �������� ��� ���
 ��������� ��� �������
���� �� 0/�� ���� ��� ��������	 ������ �������� ����� ����
����	 ��� ���� �������� ����������  ������� ��� �������
���� �� 0/�� ���� ��� ��������	 ���
 �������� ������� ����
���� �������� ����� ������� ������ �� ���� �������� ������
�������� �� ����� �� ��� ����� ���� �� ���� ��� ��� ������
����� ���� ���� ��� �� ������� ��� ��� �������



���	�� )� ��� ������ ���� �� $%*$ ����� ��� ��&
���� ��� �	�� �� ' ��� ���� ��������� ����� �	�����
��� ���( �	�����

����� #� %�������� �� ��� �������� ����� ��&
����� $%�� ��� $%*$ ��� �	������ ���� ��  %

 / �	�� 0/�� 0/.0
1 '9 9D
& &' D:
9 &1 DI
: :& ;'
; :9 ;;

8����� : ����� ��� ������ ���� �� 0/.0 ����� ��� �����
��� ����� ���� ��� ������ �� ��������� ����� ��� ����
��������	 ������ �������� ��� ���
 ��������� �� �� �����	
���� ���� � ������ ����� ������� ��� ��������  / ����
���������	 �� �������� ��� ���� ����������  ������� ���
�������� ����� �� 0/.0 �� �������	 ����� ���� ���� �� 0/��
��� ��� ��������	 ������ ���������

4.2 Experiment 2

 ���� ���� 0/�� ��� 0/.0 ������ ���� ���	 �	��� ��
��������  /�� ���� �5�������� ��� ������� �� 1== �5�
���������� ������� ��� ��� �5���������� ����� �������� ��
9== ������ 8�� ��� �5���������� ������ �������� ��� ��������
�"�� �	 � ��� �� �������	 ��������� ���������� ����� �� ���
��������"����� ����� �� ��������� ��� ����� ������ �� ���� ��
0/�� ������� ��� ��������  / ��� ���� �� 0/.0 ����
�������� ��� ��� ��� ���� ��� ������ ����� ����� ����
��� ������ J���� �� ��� ������	 �� ����� ����� �����
����  /��

����&+  % �������� 
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